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(Aus -dem Kaiser Wilkelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Die Ziichtung und die Bedeutung bitterstofffreier Lupinen in
auflerdeutschen Léndern.
Von Atfons Fisder.

Die Gattung Lupinus besitzt eine Reihe von
Arten, die infolge verschiedener wertvoller
Eigenschaften; insbesondere wegen des liohen
EiweiBgehaltes, als Futterpflanzen filr die Land-
wirtschaft zahlreicher Linder in Betracht kdmen,
wenn nicht der Gehalt an giftigen Alkaloiden
eine solche Nutzungsweise dieser- Leguminosen
von vornherein ausschlieBen wiirde. Mehreren
Lupinenarten ist besonders in den Kriegsjahren
wihrend des damals herrschenden Futtermittel-
mangels erhebliche Beachtung geschenktworden.
Und in den Nachkriegsjahren ist, vor allem in
Deutschland immer wieder darauf hingewiesen
worden, welche Bedeutung als Futterpflanze
eine an Alkaloiden freie oder arme Lupine fiir die
Wirtschaften auf leichten Béden haben wiirde.
Nachdem es in Deutschland gelungen ist, alka-
loidfreie Lupinen (,,SiiBlupine“! der S. E. G.) zu
ziichten, ist dieses Problem der Schaffung von
bitterstofffreien Lupinen auf ziichterischem Wege
auch in anderen Lindern, die iiber weite und
groBe Gebiete mit leichten Béden  verfiigen,
immer mehr in den Vordergrund getreten. So
ist z. B. in Schweden, Dinemark, Polen, Oster-
reich, in der Tschechoslowakei, in RuBland und
einigen anderen europdischen Lindern wie auch
in Uberseeischen Lindern (Siidafrika, Colum-
bien, Chile, Uruguay, Australien usw.) in den
letzten Jahren nach den Erfolgen in Deutschland
das Interesse an einer alkaloidfreien Lupme
immer groBer geworden.

Die Ziichtung von bitterstofffreien Lupinen
wird aber nur in wenigen der genannten Lénder

selbst durchgefithrt. Die weitaus gréBere Zahl

der fiir einen Anbau in Betracht kommenden

Linder hat zum Teil mit der Saatgut-Erzeu-

gungs-Gesellschaft in Berlin, in deren Héinden
die Vermehrung und der Vertrieb der deutschen
,,Stilupine’ liegt, Lizenzvertrige abgeschlos-
sen, wonach das deutsche Hochzucht-Saatgut in
diesen auBerdeutschen Staaten angebaut -wird.

Solche Vertrige wurden u. a. abgeschlossen mit

1 Gesetzlich geschiitztes Warenzeichen.
Der Ziichter, 10. Jahrg.

Osterreich, Ungarn, Belgien, den Niederlanden
Jugoslawien, Danemark usw.

Eine eigentliche Ziichtung auf Alkaloidfreiheit
bei Lupinen wird in auBerdeutschen Lindern
nur-in Ruflland (1—35) und in geringerem Um-
fange auch in der Tschechoslowakei (36—40)
durchgefiihrt.

In der vorliegenden Arbeit wird versucht an
Hand des heute schon recht umfangrelchen
Schrifttums vor allem. den Stand und die Ent-
wicklung der russischen Ziichtungsarbeiten zur
Schaffung von - alkaloidarmen bzw. -freien
Lupinen darzulegenl.

Lupinenziichtung wird in RuBland betrieben
am Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziich-
tung in Leningrad, an der Zuchtstation Detskoye
Selo bei Leningrad, an der weiBrussischen Station
in Minsk und an der Novozybkover Versuchs-
station. Bearbeitet werden folgende Lupinen-
arten: Lupinus luteus L., Lupinus angustifolius
L. und einige perennierende Lupinenarten, wie
Lupinus polyphyllus LINDL. und Lupinus per-
ennis L. Aber auch den Arten Lupinus albus L.,
Lupinus pilosus L., Lupinus mutabilis SWEET.
und Lupinus elegans L. wird bei den Ziichtungs-
arbeiten groBere Beachtung geschenkt.

Der hohe EiweiBgehalt der Lupinenarten lie
die russischen Pflanzenziichter nach dem deut-
schen Vorbild zu dem Entschlufl kommen, diese
Pflanzen weniger als . Griindiingungspflanzen
wie vielmehr als Futterpflanzen in RuBland zu
verwenden. Der Gehalt an Alkaloiden lieB aber
eine solche Verwendung nicht zu und so wurde
das Problem der Ziichtung von bitterstofffreien
Lupinen aufgestellt. Dieses Problem fand aber
zundchst in Ruflland keine oder nur wenig
Beachtung, da das Vorhandensein und iiber-
haupt das Wachstum einer Lupine ohne Alka-

! Ich beziehe mich bei diesen Ausfiihrungen auf
Ubersetzungen der russischen Originalarbeiten, die
am hiesigen Institut gemacht wurden sowie auf
Referate dieser Arbeiten in Herbage Abstracts®,
in ,,Plant Breeding Abstracts in der ,,Z. Phanzen-

zuchtg“ im Forschungsdlenst“ und in den,,Be-
richten iiber die wissenschaftliche Biologie* .
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loide (im besonderen ohne Lupinin) als nicht
moglich erachtet wurde. Es mufB in diesem
Zusammenhang darauf hingewiesen werden, daf3
bereits zu dieser Zeit die Ziichtung eines nikotin-
freien Tabaks gelungen war, bei dem die Pro-
bleme doch dhnlich lagen wie bei der Ziichtung
einer bitterstofffreien Lupine. Auch gingen die
Russen von der damals vielfach verbreiteten
Ansicht aus, daB niederer Alkaloidgehalt immer
verbunden sei mit niedrigem Eiweiligehalt und
geringem Besatz an Knéllchenbakterien und es
daher gar keinen Zweck habe, eine alkaloidfreie
Lupine zu ziichten, da diese dann auch einen
geringen Eiweillgehalt aufweisen miiBte. Erst
die Erfolge und die Verdffentlichungen von
deutscher Seite riickten das Problem der Ziich-
tung von bitterstofffreien Lupinen auch in RuB-
land wieder in den Vordergrund. Durch die
deutschen Forschungen wurde auch der Beweis
erbracht, daB es sehr wohl moglich ist, daB
alkaloidarme bzw. -freie Lupinen einen ebenso
hohen Eiweifigehalt aufweisen wie die Bitter-
Iupinen.

Als erster hat in RuBland PRJANISCHNIKOW
(17) darauf hingewiesen, dalBl die Ziichtung einer
bitterstofffreien IL.upine nur dann mdglich ist,
wenn eine Methode gefunden wird, die es erlaubt,
Massenanalysen einzelner Pflanzen in kurzer
Zeit vorzunehmen. Die bis dahin bekannten
Methoden der Alkaloidbestimmung waren zu
umsténdlich, so dafl dasZiel, die Auffindung einer
bitterstofffreien Lupine auf ziichterischem Wege
trotz zahlreicher Versuche nicht gelang. Der
genannte russische Forscher arbeitete eine
nephelometrische Methode aus, die aber auch
noch mit einer recht umstindlichen Extraktion
der Lupinenalkaloide verbunden war und es
blieh PRJANISCHNIKOW versagt, bei seinen Ver-
suchen eine alkaloidfreie Lupine zu finden, aber
wahrscheinlich nur deshalb, weil ihm nur ein
wenig umfangreiches Ausgangs- und Unter-
suchungsmaterial zur Verfiigung stand.

Nachdem im Jahre 1930 und 1931 in RuBiand
bekannt wurde, daB in Deutschland, am Kaiser
Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung in
Miincheberg/Mark, die Schaffung von bitter-
stofffreien Lupinen auf zlichterischem Wege
gelungen ist, setzten die Russen in verstirktem
MaBe die Forschung nach der Erreichung dieses
Zieles ein. Im Sommer 1931 rief das Institut fiir
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung in Leningrad
erneut zur Losung des Problems der Zichtung
von bitterstofffreien Lupinen auf (34). Da die in
Deutschland angewandte Alkaloidbestimmungs-
methode zur Auffindung der alkaloidfreien
Formen aus einer groBen Zahl von bitterstoff-

Der Zichter

haltigen Einzelpflanzen nicht verdffentlicht
wurde, waren die Russen gezwungen, um das
Ziel zu erreichen, eine zweckmiBige Methode
selbst auszuarbeiten. Im biochemischen Labo-
ratorium des oben genannten Instituts wurde
daraufhin von N.N.Ivanov und M. 1. Smir-
NovA diese Arbeit aufgenommen. Der Erfolg
war die Schaffung einer biochemischen Me-
thode mit dem Ergebnis, daB eine Person je
Tag etwa 3000 Einzelpflanzen auf ihren
Alkaloidgehalt hin untersuchen konnte (13).
Ivanov und OSMIRNOVA (13, I4) benutzten
in der Hauptsache das Reagens von BUCHARD
{Jod-Kaliumjodid) als Fallungsmittel der Alka-
loide; sie priiften aber auch die Methoden von
Macu und LEDERLE sowie von DRAGENDORE.

Die angestellten Untersuchungen haben er-
geben — dhnlich wie die Forschungsarbeiten in
Deutschland —, daB es nicht notwendig ist,
vollkommen alkaloidfreie Lupinen zu ziichten,
sondern es geniigt die Schaffung alkaloidarmer
Formen. Lupinen mit einem Alkaloidgehalt von
etwa 0,19% kdénnen mit Erfolg noch als Futter-
mittel verwertet werden. Es hat sich ferner
gezeigt, dall der maximale Alkaloidgehalt, bei
dem die Lupine gerade noch als Futtermittel
verwendet werden kann, 0,3% betragen kann
{4). Diein RuBland heute vorhandenen alkaloid-
armen gelben und blaven Lupinen weisen nach
FepoTov (4) folgende Werte auf:

Chemische Zusammensetzung
Honge {Gehalt in % zum absoluten
Selektions Trockengewicht)
nummer
Alkaloide |Rohprotein | Fett
gelbe Lupinen
Nr. 50 0,065—0,039 | 48,2—41,9 | 6,4—5,2
Nr. 60 0,060—0,081 46,4 6,8
Nr. 66 |0,054—0,042 44,5 5,7
blaue Lupinen
Nr. 1 0,060—0,110 32,50 4,5
Nr. 53 0,023—0,038 32,00 45
Bitterlupine 1,2—1L,7 32,34 4,0—4,5

Die ersten alkaloidfreien Lupinen wurden in
RuBland im Jahre 1931 von der Minsker Selek-
tionsstation durch Auslese mit Hilfe der von
Ivanov empfohlenen Methode (qualitative Alka-
loidreaktion mit Jod-Kaliumjodid) aufgefunden
{(24). Es handelte sich um 12 alkaloidfreie blau-
blithende Pflanzen, die aus einer groBeren Popu-
lation von Lupinus angustifolins ausgelesen
wurden. Neben der schmalblittrigen Lupine
wird an dieser weifirussischen Versuchsstation
vor allem auch die perennierende Lupine, Lupi-
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nus polyphyllus LINDL. ziichterisch bearbeitet
(25). Durch Auslese alkaloidfreier Formen sollen
Lupinus angustifolius und Lup. polyphyllus zu
hochwertigen Kérner- und Silopflanzen gemacht
werden. Es ist auch bereits gelungen, auler bei
Lup. angustifolius auch bei Lup. polyphyllus
alkaloidfreie Formen aufzufinden, welche mit
Ausnahme des Alkaloidgehaltes alle sonstigen
Eigenschaften der betreffenden bitteren Lupinen
aufweisen. Mit Hilfe von Lup. polyphyiius und
anderen Futterpflanzen soll insbesondere im
Gebiet der nérdlichen Diina die Grundlage fiir
eine dortige Viehhaltung geschaffen werden.
Auch andere Lupinenarten werden an der weil3-
russischen Versuchsstation in Minsk auf Alka-
loidfreiheit und moglichst hohen Massenertrag
geziichtet. So wurden z. B. von Lupinus elegans
Formen mit reicher vegetativer Masse und nur
wenig Bitterstoff aufgefunden (24). In besonders
groBem Umfange wird heute an den. Versuchs-
stationen auch das Weltsortiment von Lupinen,
welches durch die Expeditionen des Instituts
fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung in
Leningrad gesammelt wurde, nach den verschie-
densten Richtungen hin zlichterisch bearbeitet
(32). ,

Den Hauptmangel der gewonnenen alkaloid-
freien Lupinen sahen die Russen in dem Fehlen
von zuverlissigen Erkennungsmerkmalen, wel-
che es erméglichen, sie im Falle einer Vermi-
schung von den bitteren Pflanzen zu unter-
scheiden (z4). Bei den spiter durchgefiihrten
Kreuzungen der alkaloidfreien blauen Lupinen
mit alkaloidhaltigen (zur Vereinigung der Merk-
male des Fehlens von Alkaloidstoffen mit
anderen wirtschaftlich wertvollen Eigenschaf-
ten der Bitterlupinen und zur Feststellung
des Erbganges) wurden daher Formen gewdhlt,
welche in bezug auf die Bliten- und Samen-
farbe sich von der blaublihenden Form der
alkaloidhaltigen Lupine in hohem MaBe unter-
schieden. ,,Aus der 1934 erstmals gewonne-
nen F, wurden die alkaloidfreien weillbliitigen
und weillsamigen sowie die rosablithenden
Formen ausgeschieden. Durch diese Auswahl
verringert sich die Vermengung der alkaloid-
freien und alkaloidhaltigen Formen ganz be-
deutend, weil die verbreiteten alkaloidhaltigen
blaublithenden Formen sich leicht aus den weil3-
und rosablihenden Sorten der alkaloidfreien
Lupine entfernen. lassen® (24). SWIRSKY (26)
hat {ber Untersuchungen berichtet, in denen
festgestellt wurde, wie bei den alkaloidfreien
gelben und blauen Lupinen eine Vermischung
des Saatgutes mit Bitterlupinen verhindert
werden kann.

Bitterstofffreie Lupinen in auBerdeutschen Liandern. 3

Fepotov (6) fithrte Versuche durch zu einer
beschleunigten Vermehrung der bitterstofffreien
Lupinen, weil sich in der praktischen Lupinen-
ziichtung erwiesen hat, dal die Vermehrungs-
koeffizienten auffallend niedrig (Aussaat von
1,5 Zentner je ha ergibt in guten Jahren einen
etwa siebenfachen Ertrag) liegen. Der russische
Forscher hilt eine zehn- und sogar zwanzigfache
Vermehrung fiir durchaus méglich und schligt
fiir eine Beschleunigung der Vermehrung der
bitterstoffarmen bzw. -freien Lupinen folgende
Punkte vor: -

1. Einschaltung der Lupine in eine Frucht-
folge, in welcher eine der Vorfriichte (z. B. Serra-
della) Stall- oder Griindiingung erhalten hat.

2. Vernichtung des Unkrautes durch sorg-
filtige Bodenbearbeitung.

3. Kaliphosphatdiingung (40 kg K,0 und
60 kg P,0; je ha).

4. Auslegen einzelner Kérner mit der Hand
in einem Abstand von %5 cm zwischen den
Reihen und 35 cm zwischen den Kémern oder
bei Mangel an Arbeitskriften breitreihige Ma-
schinenaussaat zu einem méglichst frithen Termin
(Aussaat der frithen Halmfriichte).

5. Rechtzeitiges Lockern des Bodens und
Bekdmpiung der Schidlinge.

6. Ernte nach MaBigabe derReife der Pflanzen.

In welchem Umfange heute schon in RuBland
alkaloidfreie Lupinen angebaut werden, kann
infolge der Ungenauigkeit der russischen Sta-
tistiken nicht gesagt werden. Die Ziichtungs-
arbeiten beschrinken sich aber sicherlich noch
auf Untersuchungen in den einzelnen Versuchs-
stationen. FEin stdrkerer Anbau ist heute in
RuBland noch nicht moglich.

In diesem Zusammenhang sei noch bemerkt,
daB neben der Ziichtung alkaloidfreier Lupinen
in RuBland wie auch in zahlreichen anderen
Lindern eine Reihe von Lupinenarten in bezug
auf Frithreife bearbeitet wird. OLEINIKOVA und
VasiLJEw (35) fiihrten in den Jahren 1934 und
1935 in Detskoye Selo Keimstimmungsversuche
durch mit Lupinus angustifolins, Lupinus luteus
sowie mit Lupinus albus, und zwar mittels
Temperaturdnderungen. Es stellte sich heraus,
daB alkaloidarme bzw. f{reie Lupinen (bei
Lupinus luteus) in viel stirkerem Mafle auf eine
Keimstimmung reagierten als die entsprechendén
bitterstoffhaltigen Formen.

AuBer in RuBland wird auch in der Tschecho-
slowakei versucht, auf ziichterischem Wege
alkaloidfreie Lupinen zu schaffen. MosTtovoj
(38) benutzte das von dem Russen IvaNov ange-
wandte Verfahren von BucHARD zur Bestim-
mung des Alkaloidgehaltes der Lupinen. Die
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bitterstofffreie Lupine wiirde in der Tschecho-
slowakei als eiweilireiche Futterpflanze von
erheblicher Bedeutung sein. HEINISCH (36) gibt
an, daB sich in der Tschechoslowakei insbeson-
dere der Anbau der blauen alkaloidfreien Lupine
lohnen wiirde. Im wesentlichen kimen die
Ritbenbéden fiir die Kultur in Frage. Sand-
gebiete, wie sie in Nordbshmen und an der
Grenze von Stidmihren und der Slowakei auf-
treten, sind geeignet fiir den Anbau der gelben
alkaloidfreien Lupine. Erfolge tber eigene Ziich-
tungen bitterstofffreier Lupinen sind aus der
Tschechoslowakei bisher nicht bekannt ge-
worden.

Die Ziichtung alkaloidfreier Lupinen wird in
geringemm Umfange auch durchgefithrt am
Istituto Fitotécnico del Uruguay in La Estan-
zuela bel Montevideo (45) und in Sydney vom
Department of Agriculture in Neu-Stid-Wales
in Australien (53). Sowohl in Uruguay wie in
einigen Staaten Australiens ist die Ziichtung von
Futterpflanzen eine der wichtigsten noch zu
16senden Aufgaben. Vor allem steht die Ldsung
des Eiweilproblems sowie die Steigerung und
Erhéhung der Ertrige der Weidenutzung mit
im Vordergrunde. An beiden Stellen wird heute
versucht, das EiweiBproblem iiber die Ziichtung
von Luzerne und verschiedenen anderen Legu-
minosen, u. a. der Lupinen, der Sojabohnen und
der Kleearten zum Ziele zu fithren.

Wie einleitend betont wurde, werden in einer
Reihe europdischer Linder Anbauversuche mit
den deutschen ,,SiiBlupinen’ der Saatgut-
Erzeugungs-Gesellschaft Berlin durchgefiihrt,
ohne daB in diesen Staaten selbst eine Ziich-
tung auf alkaloidfreie Lupinen vorgenommen
wird. Uber den Anbau und die Bedeutung
bitterstofffreier Lupinen als Futterpflanzen
liegen u. a. Berichte vor aus Schweden (51, 52),
den Niederlanden (42, 47), aus Polen (535), aus
Estland (48), aus Osterreich (43, 44, 50), aus
Ungarn (54) usw.

In allen diesen genannten Lindern werden
beim Anbau der bitterstoffreien Lupinen die
Erfahrungen verwertet, die in Deutschland im
Laufe der letzten Jahre gewonnen wurden. In
Schweden eignet sich fiir den Anbau vor allem
die gelbe und blaue ,,SiiBlupine’ und als Anbau-
gebiet kommt insbesondere der silidliche Teil des
Landes, Schonen, in Betracht, ein Gebiet, das
in seiner geologischen Zusammensetzung dem
des norddeutschen Flachlandes sehr dhnlich ist.
Anbauversuche wurden in Schonen bisher mit
den gelben und blauen SiiBlupinen der S. E. G.
durchgefiihrt in Svaléf, in Karsholms und in
Dybeck. Die warmeliebende weiBe Lupine ist
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fiir eine Kultur in Schweden nicht geeignet.
Die durch das Platzen der Hiilsen von Lupinus
lutens und Lup. angustifolius hervorgerufenen
Ernteverluste werden durch das feuchte Herbst-
klima in Schonen sowie auch in Ddnemark und
in den Niederlanden stark herabgemindert (52).
Die Sandgebiete von Ddnemark und den Nieder-
landen, auf denen z., B. bisher Wicken und Klee
nur ein diirftiges EiweiBfutter lieferten, kommen
in hohem MaBe fir den Anbau der gelben und
blauen ,,SiiBlupinen in Frage. In den Nieder-
landen sind hauptsichlich die Siidprovinzen
und die Diinengebiete fiir die Samenproduktion
der Lupinen geeignet (42). Ahnlich liegen die
Verhiltnisse in Belgien.

GréBere Erfahrungen im Anbau der deutschen
StiBlupinen der S. E. G. wurden in den letzten
Jahren auch in Polen gesammelt. Im Korridor-
gebiet, in den ehemaligen deutschen Provinzen
Posen und WestpreuBen, hat dieses Land Anteil
an der norddeutschen — baltischen Tiefebene
und weist in diesen Gebieten dhnliche Bodenver-
hiltnisse auf, wie wir sie in dem norddeutschen
Flachlande, dem Hauptanbaugebiet der deut-
schen Siflupinen, haben. Neuerdings soll auch
in Polen versucht werden, auf ziichterischem
Wege bitterstofffreie Lupinen zu schaffen.

Der Kiirze der Vegetationszeit wegen ist der
Anbau der bitterstofffreien gelben und blauen
Lupinen in den baltischen. Lindern erheblich
erschwert. ROOTSI (48) weist aber insbesondere
auf die Bedeutung alkaloidfreier Formen der
perennierenden Lupine, Lup. polyphylius als
Futterpflanzen fiir die kalkarmen Béden im
Stiden von Estland hin.

In der Versorgung Osterreichs mit wirtschafts-
eigenem EiweiBfutter spielen in Zukunft die
deutschen SiiBlupinen sicherlich eine erhebliche
Rolle. HEINisCH {43) hat die Anbauverhiltnisse
dieser neuen Kulturpflanzen fiir Osterreich dar-
zulegen versucht. Er fithrt an, daB3 in Osterreich
Gebiete vorhanden sind, wo sich der Anbau der
bitterstofffreien gelben und blauen Lupinen
lohnen wiirde. Das &sterreichische Gebiet be-
sitzt weite Landereien mit ausgesprochenen
kalkarmen Bdéden, u. a. in den Bezirken St. Peter,
Gmind, Gféhl, Ybbs, Scheibbs, Waidhofen,
Aspang, Kirchschlag, GroB-Gerungs, Litschau,
Mang, Braunau, Brugg, Klagenfurt usw. Auch
fiir den Anbau der bitterstofffreien weiBlen Lupine
kommt Osterreich in Betracht. Die klimatischen
Verhaltnisse dieses Landes sind fiir einen star-
keren Anbau bitterstofffreier Lupinen auBer-
ordentlich giinstig. Erst vor kurzem hat
HEiniscH (44) wieder tiber KulturmaBnahmen
der ,,SiiBlupine’ in Osterreich berichtet. Auch
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in Ungarn ist die alkaloidfreie weille Lupine als
Futterpflanze von groBer Bedeutung. Daneben
diirfte auch die perennierende Lupine, Lupinus
perennis, eine wichtige Rolle spielen, welche
hauptsichlich auf den leichten und mittleren
Schotterbéden der Donau- und Theilniederung
angebaut werden kénnte und dort grofe Mengen
an Griinmasse liefern wirde. Mit alkaloidhal-
tigen perennierenden Lupinen sind in dieser
Hinsicht schon Erfolge erzielt worden.

In Jugoslawien, Italien und in Griechenland
nimmt das Interesse an den bitterstofffreien
Lupinen immer mehr zu. Auch diese Lander
weisen Gebiete auf, in denen je nach Klima
und Boden die verschiedenen alkaloidfreien
Lupinenarten angebaut werden kénnen und
die dort als. Futterpflanzen von erheblicher
Bedeutung wiren. Infolge ihres giinstigen
Klimas. sind diese Linder besonders fiir die
Kultur der weillen bitterstofffreien Lupine ge-
eignet.

Ein ausgesprochener Mangel an Futterlegu-
minosen herrscht in den meisten Teilen - Siid-
afrikas. Mit Hilfe der Luzerne, der Sojabohne,
verschiedenen Vigna- (Vigna sinensis und V.
catjang) und Vicia-Arten (Vicia sativa und V.
vellosa) wird versucht, diesen Mangel zu iiber-
briicken. In jiingster Zeit wird auch den ver-
schiedenen Lupinenarten, der Serradella und
der Esparsette erhéhte Aufmerksamkeit ge-
schenkt (49). In klimatischer und bodenkund-
licher Hinsicht besitzt Siidafrika eine Reihe von
Gebieten (z. B. in Natal), die fiir einen ver-
stirkten Anbau bitterstofffreier Lupinen als
Futterpflanzen in Betracht kommen.

GroBes Interesse an den alkaloidfreien Lupinen
besteht auch in einigen Gegenden Paldstinas,
Canadas, Columbiens und Chiles. In mancher
Beziehung liegen die Verhiltnisse in diesen
Lindern zum Teil adhnlich wie in Stidafrika,
vor allem, was den Mangel an Futterlegumi-
nosen betrifft.

Zum Schlusse sei noch darauf hingewiesen,
daB auch fir das tropische und subtropische
Afrika (Sudan) einige Lupinenarten fiir den
Anbau in Frage kommen. CHEVALIER und
TROCHAIN (41) beschreiben fiir diese Gebiete als
fiir eine Kultur geeignet, ohne die Bedeutung
alkaloidfreier Formen zu erwdhnen, Lupinus
tassilicus, Lupinus digitatus und Lupinus albus.
Die franzdsischen Forscher weisen darauf hin,
daBl an wind- und sandgeschiitzten Stellen der
Anbau dieser Lupinenarten dann moglich ist,
wenn noch geniigend Wasser fiir die Kulturen
vorhanden ist.

Bitterstofffreie Lupinen in auBerdeutschen Lindern. H
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{Aus dem Institut fiir Backerei, Berlin.)

Die fiir den Ziichter wichtigsten Methoden zur Priifung der Backfdhigkeit
des Weizens.
Von P. Pelshenke.

Nachdem die Erkenntnis, daff die Back{ihig-
keit eines Weizens in erster Linie bestimmt wird
durch die erbliche Veranlagung der Sorte und
in weit geringerem MaBe durch die dufleren
Einflisse, wie Witterung, Diingung und Boden,
Allgemeingut geworden ist, hat sich die Priifung
der Zuchtstamme auf Qualitdt weitgehendst
durchgesetzt. Die groBeZahl von Zuchtstammen,
die in den verschiedensten Instituten alljahrlich
gepriift werden, sind der beste Beweis dafiir.
Wenn jahrzehntelang fast allein der Backver-

such dem Ziichter zur Verfiigung stand, so haben
uns die letzten 10 Jahre eine ganze Reihe wei-
terer Methoden fiir die Bestimmung der Qua-
litdtseigenschaften gebracht, die aus verschie-
denen Grinden fiir den Ziichter eine besoudere
Bedeutung erlangt haben.

Zunachst sind Methoden entwickelt worden,
die wesentlich weniger Kornmaterial bean-
spruchen als bei den Backpriifungen notwendig
ist. Wihrend beim Backversuch mindestens
1 kg Weizen erforderlich ist, benétigen die Mi-



